Analyse de fronts d’onde avec un
Interféerometre de type Zygo

L_1onel Jacubowiez

Responsable des Travaux Pratiques de
SupOptique

04/05/2010 Zygo



VAYs[0
Instrument de controle optique industriel
aux Travaux pratiques (depuis 92)

[ ]

Ecole Supérieure " Optigue w
Moyvens au service h

des travaux-pratigues netirr S Opoigue

Matériel - mots clefs
Ly - phase shift - aberrations - spot
diagramme - PSF - FT

UTILISATION DE L'INTERFEROMETRE ZY GO
POUR L’ETUDE DES ABERRATIONS :

Mesure des difféerents types d'aberrations par l'interféerometre Zygo
(montage type Fizeau), utilisant la méthode de glissement de la phase
{phase shift). Calcul du spot-diagram, de la réponse percussionnelle
{PSF) et de |la fonction de transfert de modulation (FT ).
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Controle interferometrique
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Controle interféerométrique
d’un systeme optique
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Controle interferometrique

" Défaut de front d’onde ;

A/ 2 entre deux franges
\_ Défaut de front d’onde

mesuré avec et sans tilt
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“Controle interférométrique

7 Pour les méthodes interférométriques : il
faut une surface de référence.

7 La qualité de la mesure dépendra de cette
surface.

7 Pour les méthodes interférometriques :

Nbre de points de mesures =2 Nbre de pixels
de la CCD (exemple 776 x 576)
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Plan du Zygo
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Principe des mesures par « phase shift »
(ou « glissement de phase »)
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Cing images obtenues pour un décalage de
A/8 entre deux positions successives du
plan de réference
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Evolution sinusoidal de | ’éclairement des
points A, B et C pendant le « phase shift »
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Les phases des points sont obtenues a partir des 5 images



Obtention de la phase (modulo 2r)
et déroulement de cette phase

Gonfig. Fizeau, Echantiiomage pupille MexHe

Interférogramme

Défaut du frent d'onde fen lambdad

Defant du front d'onde (en larmbda)
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" Exemple de défaut du front d *onde
_mesure au Zygo
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PSF-Rapport de Strehl

Rappels et définitions :

€ PSF (Réponse percussionnelle) :

Module carré de la Transformée de Fourier de
| 'amplitude du front d 'onde dans las pupille :

J 270 pupille J 27t pupille

PSF =TF(a A )xTFS (apupllle A)

pupllle
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Rapport de Strehl

€ Rapport de Strehl :

Rapport du maximum de | 'éclairement dans
la tache image reelle sur le maximum de
I'éclairement dans la tache image idéale, c 'est
a dire limitée par la diffraction.

R _ maX(PSFreélle)
strehl — maX(PSFidéa|e)
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FTM

Rappel :
€ FTM (MTF Fonction de transfert de Modulation) :

Elle est obtenue par le calcul de la Transformee de
Fourier de la PSF.
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